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Uma nova geragao
estéa pronta

TRADICAO COM FUTURO

FRITSCH é mais que uma marca: Por tras encontra-se uma média empresa de
familia na quarta geracao, estabelecida na regiao desde 1920 e desde décadas
ativa mundialmente com filiais na Rlssia, Singapura, China e nos EUA, e com
2 colaboradores em Franca. Hoje em dia esta tradicao é continuada por Robert
Fritsch, com o apoio de Wolfgang Mutter na coordenacao técnica, Wolfgang Simon
na direcao de vendas assim como 100 colaboradores e colaboradoras. E a proxima

geracao ja esta pronta com Sebastian e Maximilian Fritsch.

Os equipamentos de laboratério FRITSCH para moagem, medigcao, crivagem e
divisao sao padroes a nivel mundial e sao sindbnimo de procedimentos fiaveis na
indUstria e na investigacao cientifica. As ideias inovadoras do nosso departamento
de desenvolvimento sao inspiradas pela troca de ideias intensa com 0s nossos
clientes e o seu trabalho pratico no laboratério. Em todo o mundo clientes satisfeitos
empregam a nossa qualidade, a nossa experiéncia e 0 nosso servico. Isto enche-nos

de orgulho e motivagao para continuar.

FRITSCH. UM PASSO A FRENTE.
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Garanta a vantagem técnica com dispositivos de medigcao de particulas FRITSCH resultante de
mais que 30 anos de experiéncia pratica na area da alta tecnologia de particulas: Dispersao
estatica de luz em raios laser convergentes e analise de imagem dinamica para a determi-
nacao exata da distribuicao de tamanho e forma de particulas numa familia de aparelhos —

intervalo de medigao total 0,01 pm—-20 mm.

www.fritsch.pt/medicao-de-particulas



PREPARACAO DE AMOSTRAS OTIMA

para a melhor qualidade de analise

A qualidade de qualquer produto ou material depende da qualidade de preparacao
das amostras. Por isso, é fundamental harmonizar os varios parametros ao realizar a
moagem: Propriedades da amostra como a densidade, grau de dureza, granulometria
inicial, quantidade de amostra, duracao da moagem e granulometria final, desgaste
das ferramentas de moagem, sensibilidade a temperatura ou humidade restante —
todas elas tém a sua influéncia.

E com isso os custos. Por isso, a FRITSCH oferece uma vasta gama de moinhos de
alto desempenho com varios principios de trituracao para cada aplicacao e neces-

sidade especifica. Todos eles sao de utilizacao e limpeza facil. Para um trabalho

eficiente no laboratorio.

Amostras homogéneas

Um dos requisitos principais para uma analise exa-
ta é a homogeneidade da amostra. Em concreto,
isto significa: O material que for utilizado na anali-
se concreta tem de conter todos os elementos do
material original com uma distribuigao uniforme.
Por exemplo, os feijoes sao constituidos por uma
casca de semente como revestimento externo, a
folha do gérmen e a raiz do gérmen. Por isso, eles
tém de ser homogeneizados por uma moagem que
crie uma amostras que evidencie as trés partes
constituintes numa quantidade representativa.
Esta preparacao de analise é necessaria para a
maioria de todas as amostras. Um auxilio valiosos
para isto é prestado, por exemplo, por moinhos
de [aminas ou moinhos de rotor de velocidade
variavel FRITSCH.

Conselho FRITSCH: agudez da analise

Na maioria dos procedimentos de analise, a
granulometria final necessaria do material de
amostra a investigar esta entre 20 um e 2 mm.

Divisao representativa de amostra
Frequentemente s6 é necessario uma pequena
parte da amostra em investigagao, para efetuar
a analise propriamente dita. No entanto, a se-
lecao aleatéria de uma amostra parcial do seu
material da amostra podera falsificar o resulta-
do da analise. Neste caso, trata-se também de
criar uma amostra parcial representativa que
tenha exatamente a mesma constituicao que
a amostra completa — independentemente da
divisao ocorrer antes ou depois da moagem.
Os divisores de amostra FRITSCH ideais encon-
tram-se nas paginas 26—27.

Amostra homogénea: Feijoes antes e depois da
moagem com o moinho de rotor de velocidade variavel
PULVERISETTE 14



Preparacao de amostras FRITSCH

A escolha da trituracao certa

Cada material tem um comportamento de fracionamento especifico. A vasta gama

de moinhos de laboratério FRITSCH oferece sempre a solugao perfeita. Por exemplo,

materiais duros e quebradicos precisam de pressao, impacto ou friccao para uma

trituracao eficiente — neste caso a escolha certa sao moinhos planetarios, moinhos

vibratorios, moinhos de disco, moinhos almofarizes ou trituradores de mandibulas. Por

outro lado, materiais macios e fibrosos podem ser perfeitamente triturados através de

movimentos de tesoura e de corte, como por exemplo moinhos de lamina, moinhos

de facas, moinhos de rotor e moinhos de martelos.

Principios de trituracao

=] (&
=] (¢

Tipo de trituracao

@ Pressao

Superficies moveis exercem pressao na
amostra interposta.

Familias de moinhos

Triturador de mandibulas

Batida e impacto

A amostra é acelerada a uma velocidade
extremamente elevada contra uma superficie.

Moinhos planetarios
Moinhos de esferas
Moinhos vibratérios de discos

A 4 Moinhos de rotor de velocida-
de variavel
Moinhos de martelos
@ Friccdo Moinho almofariz
" . - L B Moinhos de discos
4 No caso da trituragao por friccao, a amostra é

moida entre duas superficies através da pres-
sao vertical do movimento simultaneo de uma
superficie em relagao a outra superficie.

Cisalhamento

Aqui a trituracao ocorre através do efeito

de tesoura entre, pelo menos, uma superficie
imovel e uma superficie que se move relativa
a essa.

Moinhos de discos

Moinhos de rotor de velocida-
de variavel

Moinhos de martelos

Corte

Facas em rotagao trituram a amostra entre
laminas ou facas oponiveis imoveis.

Moinhos de laminas
Moinhos de facas




0 moinho certo para cada material

Para uma orientacao inicial rapida, aqui encontra os materiais

mais comuns e 0s moinhos para eles recomendados. Ou veja a

base de dados de protocolos de moagem com dados detalhados

em www.fritsch.pt/protocolos-de-moagem.

Analise quimica

Moinhos de esferas, moinhos planetarios,

Materiais adesivos

Moinhos de laminas, combinagao P-25/P-19,

P-11, P-14 P-14
Abrasivos Moinhos de esferas, moinhos planetarios, P-9 Material de Moinhos de esferas, moinhos planetarios,
Aglutinacio/ ativacao Moinhos blanctarios. P4 construcao civil P-1, P-13, P-9
mecanica P ’ Meio ambiente Moinhos de laminas, P-11, moinhos de esferas
Alimentacao animal Moinhos de laminas, moinhos de esferas Metalurgia Moinhos planetarios, P-1, P-9
Biologia Moinhos de esferas, moinhos planetarios, Minerais Moinhos de esferas, moinhos planetarios,
g moinhos de laminas, P-11 P-1, P-13, P9
Borracha Moinhos de laminas, P-14 Lo Moinhos de esferas, moinhos planetarios,
Minérios P4 P-13. P9
Calcario Moinhos de esferas, moinhos planetarios, P-2 ! !
Carvio Moinhos de esferas, moinhos planetarios, Ossos P-19, P25, PO
P-16, P-1, P-13 Peliculas Moinhos de laminas
Catalisadores Moinhos de esferas, moinhos planetarios, P-1 Pigmentos Moinhos de esferas, moinhos planetarios, P-2
P Moinhos de esferas, moinhos planetarios, Plantas Moinhos de laminas, P-11, P-2, P-14
Ceramica P41 P-13. P-9
’ ’ Plasticos Moinhos de laminas, P-14
Cereais Moinhos de laminas, P-14

Ciéncia dos materiais

Moinhos planetéarios, P-4, P-7 premium line,
P-5 premium line

Cimento

Moinhos de esferas, moinhos planetarios,
P-1, P-13, P9

Comprimidos

Moinhos de esferas, moinhos planetarios, P-2

Produtos alimentares

Moinhos de esferas, moinhos planetarios,
moinhos de laminas, P-11, P-2

Prospecao de solos

Moinhos de esferas, moinhos planetarios,
P-1, P-13

Racoes animais
(granulados)

Moinhos de laminas, P-11, P-2, P-14

Couro Moinhos de laminas Moinhos de esferas, moinhos planetarios,
Rochas P-1, P-13, P2, P9

Drogas Moinhos de esferas, moinhos planetarios, o e e

g moinhos de laminas RoHS Moinhos de laminas, P-0, P-9, P-14

Escoria Moinhos planetarios, P-1, P-9 " Moinhos de esferas, moinhos planetarios,
Sedimentos Y

Especiarias Moinhos de laminas, P-14 i

Espectrografia Moinhos de esferas, moinhos planetarios, P-14 Substancias P-14, P2

Exploracao mineira

Moinhos de esferas, moinhos planetarios,
P-1, P13, P-9

Fertilizantes

Moinhos de esferas, moinhos planetarios,
P-14, P-2

Fibras

Moinhos de esferas, moinhos planetarios,
P-1, P-13, P9

Ligas metalicas

Moinhos de esferas, moinhos planetarios, P-1

Lixo doméstico

Moinhos de laminas, combinagao P-25/P-19

Lixo eletrénico

Moinho de laminas, P-0, P-14

Madeira

Moinhos de laminas, P-14

Materiais a prova
de fogo

Moinhos de esferas, moinhos planetarios,
P-1, P-13, P9

farmacéuticas

Téxteis Moinhos de laminas

Tinta em po Moinhos de esferas, moinhos planetarios, P-14
. Moinhos de esferas, moinhos planetarios,

Vidro

P-1, P13, P-9

Garante a qualidade da sua analise escolhendo o

moinho adequado! Oferecemos a nossa consultadoria.
+49 67 84 70-150 - service@fritsch.de




Moinhos de esferas FRITSCH www.fritsch.pt/moinhos-de-esferas

MOINHOS DE ESFERAS

Eficazes para a trituracao em lotes

Os moinhos de esferas sao os moinhos de laboratorio mais eficientes para moagem
rapida em lotes no tamanho de particula mais fino de amostras duras, de dureza
média, macias, viscosas, fibrosas, sensiveis a temperatura e himidas. A moagem
pode ser realizada em meio seco ou himido. Para isso, encontram-se disponiveis
conjuntos de moagem de diversos materiais. Os moinhos de esferas FRITSCH

representam uma ajuda ideal e fiavel no laboratoério para misturar e homogeneizar.

Analise quimica | investigacao ambiental | farmacéutica e medicina | biotecnologia |
IDEAL PARA S p— B - ; o
analise forénsica | sintese de materiais | tecnologia de materiais | ROHS

Granulometria Quantidade i g Vibracoes Vasos
Produto inicial maxima maxima CIETITTE ) el moidos
(conforme o material) de amostra (BETiET © [EEE) por minuto

“ 3.000-3.600

'] -
\F 5 mm 10 ml 10 um com 1-3 mm

Amplitude

Micromoinhos por vibracao
PULVERISETTE O

www.fritsch.pt/p-0O

?q

‘ 900-3.000
" com 9 mm

W 6 mm 5 ml 5 pm Al

Minimoinhos
PULVERISETTE 23

www.fritsch.pt/p-23



Moinhos planetérios FRITSCH www.fritsch.pt/moinhos-planetarios

MOINHOS PLANETARIOS

O equipamento versatil de alto desempenho para todos

Os moinhos planetarios FRITSCH classic line sao perfeitamente adequados para
a moagem hdmida ou a seco de materiais duros, de dureza média, quebradigos e
fibrosos. Eles processam amostras de poucos miligramas até varios quilogramas,
alcancam uma granulometria inferior a 1 ym, sao completamente fiaveis, espe-
cialmente simples de operar e faceis de limpar. Os moinhos planetarios FRITSCH
premium line sao moinhos versateis potentes especialmente fortes com um extra
poténcia premium, comodidade de operacao e seguranca, além de rotacoes revolu-
cionarias de até 1.100 rpm (rotagcoes do vaso até 2.200 rpm). A sua vantagem:
Um tempo de moagem especialmente curto e resultados fiaveis e reproduziveis
até ao nivel nanométrico. Os moinhos planetarios FRITSCH também sao a solugao
perfeita para a mistura e homogeneizagao de alta eficiéncia, ou para a aglutinagao

e ativagao mecanicas na investigacao de materiais.




Moinhos planetérios FRITSCH premium line www.fritsch.pt/moinhos-planetarios

IDEAL PARA

Produto

premium line

Micromoinho planetario
PULVERISETTE 7
premium line

www.fritsch.pt/p-7pl

premium line

Moinho planetario
PULVERISETTE 5
premium line
www.fritsch.pt/p-5pl

Geologia e mineralogia | metalurgia | ceramica | ciéncia dos materiais | aglutinacao |
nanotecnologia | farmacéutica | quimica | biologia | preparacao de analises

Granulometria Quantidade

inicial maxima maxima Granulometria final Rotacoes do disco
(conforme o material) de amostra (SOelfirs @ ) i AREL
5 mm 60 ml < 0,1 pm Aoe-aadoe
rom
10 mm 450 ml <0, um 100-800
rpm

Software MillControl FRITSCH

Medicao IN SITU

O software MillControl FRITSCH possibilita o0 comando automatico dos  Com o sistema GTM FRITSCH transforme os seus moinhos planetarios
seus moinhos planetarios premium line e a validacao da moagem. num sistema de medicao analitico para medi¢ao continua de pressao de
Rotagdes nominal/real e poténcia consumida sao controladas e docu-  gas e temperatura diretamente no vaso de moagem.

mentadas.
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Moinhos planetérios FRITSCH classic line www.fritsch.pt/moinhos-planetarios

IDEAL PARA Ge’ok.)gla e .mlne_ralogla I met?lurgla | (fgramlca | ciéncia dos materiais | aglutinacao | farmacéutica |
quimica | biologia | preparacao de analises

Produto ﬁ:::;lilom';::r:: Q'::;:::‘::e Granulometria final Rotacoes do disco
(conforme o material) de amostra (EmEnme @ M) i AREL

L
4
100-800
y 5 mm 40 ml <1 um rom

Micromoinho planetario
PULVERISETTE 7
classic line
www.fritsch.pt/p-7cl

10 mm 225 mi <1pum IOl
rpm
Monomoinhos planetarios
PULVERISETTE 6
classic line
www.fritsch.pt/p-6¢l
com
4 estacoes
de moagem
900 ml
10 mm <1 pm SOE00
com rpm
Moinho planetario 2 estacgoes
PULVERISETTE 5 de moagem
classic line 450 ml
www.fritsch.pt/p-5/4cl
www.fritsch.pt/p-5/2cl
- w
I.l_l
o —
F 10 mm 450 ml <1 pm 0-400
rpm

Moinho planetario Vario
PULVERISETTE 4
classic line

www.fritsch.pt/p-4cl

11






QUALIDADE MADE IN GERMANY

Apenas podemos controlar realmente aquilo que é feito por nés proprios. Por isso,
todos os produtos FRITSCH sao fabricados de acordo com padroes de qualidade
especificos e constantemente verificados na nossa producao propria na sede
original alema em ldar-Oberstein — com uma integracao vertical, que € um dos
nossos pontos fortes. Todos os componentes metalicos de aco, aluminio e aco
inoxidavel sao torneados e fresados na nossa propria laboracao preliminar CNC.
Todos os elementos adquiridos como involucros em plastico ou em chapa metalica
sao fornecidos por parceiros comerciais de longa data na Alemanha. A producgao
propria é levada a cabo com meios artesanais com mao de obra especializada e

concentrada em pequenos lotes. Sem linha de montagem, sem trabalho a peca.

Esta ligacao intima é importante e € uma condicao central para a extraordinaria
qualidade FRITSCH.

Os novos modelos sao criados no nosso proprio departamento de desenvolvimento
desde a primeira ideia até ao prototipo, que sao submetidos a testes de resistén-
cia antes de passarem a producao — sempre inspirados no dia a dia pratico e em

colaboracao estreita com o laboratério FRITSCH.

Assim funciona a FRITSCH.




Moinho almofariz FRITSCH www.fritsch.pt/moinho-almofariz

MOINHO ALMOFARIZ

O moinho universal para todas as aplicacoes

O moinho almofariz FRITSCH PULVERISETTE 2 & ideal para a moagem a seco ou
hamida de amostras duras, de dureza média, macias, quebradicas e sensiveis a
temperatura para a analise, controlo de qualidade e teste de materiais. Usando
azoto liquido, ele também moi amostras dificeis com uma estrutura himida, fibrosa
ou elastica. E também é o mais adequado para a mistura e homogeneizacao de
substancias sbélidas organicas e inorganicas, além de liquidos. Para evitar des-

gaste indesejado, existem os conjuntos de moagem em sete materiais diferentes.

IDEAL PARA Farmacéutica | indUstria alimentar | quimica | extragao mineira e fundicao | metalurgia |
geologia e mineralogia | indUstria de vidro e ceramica | agricultura e silvicultura

Granulometria Quantidade Granulometria final Rotacoes
Produto inicial maxima maxima (conforme o material) Tabuleiro
(conforme o material) de amostra de almorariz
[ =y
8 mm 190 ml 10-20 pm 70/80 rpm

Moinho almofariz
PULVERISETTE 2

www.fritsch.pt/p-2

14



Moinho de facas FRITSCH www.fritsch.pt/moinho-de-facas

MOINHO DE FACAS

O triturador multifuncoes de qualidade industrial

O moinho de facas FRITSCH PULVERISETTE 11 é o misturador de laboratorio ideal
para a trituracao e homogeneizagao muito rapidas e delicadas tanto de amostras
hdmidas, oleosas e gordurosas como de amostras secas, macias, de dureza média
e fibrosas. A faca equipada com quatro laminas obtém uma amostra homogénea
no tempo mais curto. Todas as pecas que entram em contacto com as amostras
podem ser esterilizadas em autoclaves. Com o sistema de tampas Vario, o volume do
compartimento de moagem pode ser reduzido até 0,54 litros, e as amostras podem
ser comprimidas e descomprimidas durante a trituracao. Até 20 Standard Operating

Procedures (SOP) podem ser registados e geridos através de uma interface USB.

IDEAL PARA Alimentacao | racdes animais | agricultura e silvicultura | farmacéutica | biologia | quimica

Granulometria Quantidade Granulometria final
Produto inicial maxima maxima (conforme o material) Rotacoes
(conforme o material) de amostra

2.000-10.000 U/min,
40 mm 1.400 ml < 300 pm fungao turbo
com 14.000 rpm

Moinho de facas
PULVERISETTE 11

www.fritsch.pt/p-11

Trituracao criogénica rapida num passo

Amostras dificeis de triturar como gomas, chocolates ou brinquedos de
plastico podem ser borrifadas com azoto liquido diretamente no vaso
de moagem de aco inoxidavel 316L, para serem trituradas. A amostra
mantém-se 100 % fria.

15



Moinhos de laminas FRITSCH www.fritsch.pt/moinhos-de-laminas

MOINHOS DE LAMINAS

Trituracao fina e potente com flexibilidade maxima

Moinhos de laminas sao ideais para a trituracao de materiais macios, de dureza
média, duros, quebradicos, fibrosos e tenazes, para amostras sensiveis a tem-
peratura e plasticos, e ainda para a preparacao de compostos heterogéneos de

substancias.

0s moinhos de laminas universais podem ser adquiridos com rotacoes do rotor entre
300-3.000 rpm e 50-700 rpm para adaptacao otimizada da velocidade de corte ao
seu material de amostra. Todos eles distinguem-se pela sua trituracao particularmente
rapida e segura. As diferentes geometrias das laminas e as laminas substituiveis
asseguram a maxima flexibilidade e durabilidade, e a cassete/acessorio de crivagao

determina a granulometria desejada.

Limpeza simplesmente sem rival!

Isto s6 existe em moinhos de corte FRITSCH: Para limpar todas as ferramentas de
corte, basta remover o compartimento de moagem completo simplesmente com

duas pegas e sem ferramentas depois da sua abertura em segundos. Rapidez,

simplicidade e eficiéncia sem rivall!




IDEAL PARA

Produto

Moinho de laminas

PULVERISETTE 15

www.fritsch.pt/p-15

Moinho de laminas universal
PULVERISETTE 19
www.fritsch.pt/p-19,/300-3000

www.fritsch.pt/p-19/50-700

Moinho de laminas potente
PULVERISETTE 25

www.fritsch.pt/p-25

Combinacao de moinhos

de laminas

PULVERISETTE 25/
PULVERISETTE 19

www.fritsch.pt/p-25/19

Plasticos e texteis | agricultura e silvicultura | meio ambiente | RoHS | anélise quimica |
materiais de construcao civil | guimica | alimentacao

Granulometria
inicial maxima
(conforme o material

Débito maximo
(conforme material e
cassete de crivacao)

e funil)
70 x 70 mm 50 I/h
70 x 80 mm 60 I/h
120 x 85 mm 85 1/h
120 x 85 mm 60 I/h

Granulometria final
(conforme cassete
de crivacao)

0,25-20 mm

0,2-6 mm

1-10 mm

0,2-6 mm

Rotacoes de rotor
(conforme a tensao
e a frequéncia)

2.800/3.400 rpm

® rotacoes
variaveis

300-3.000 rpm
ou
50-700 rpm

300/360 rpm

300/360
resp.
300-3.000 rpm

Completamente em aco inoxidavel

Ambos os modelos da PULVERISETTE 19 também estao disponiveis na ver-
sao de ago inoxidavel 316L para as indUstrias alimenticia e farmacéutica.

Aspiracao 6tima da amostra: Ciclone FRITSCH

Os ciclones FRITSCH asseguram o enchimento facil e escoamento rapido,
através da sua corrente de ar forte. Através da rapidez de trabalho e

arrefecimento forte também & possivel moer sem problemas amostras
sensiveis a temperatura.

17



Moinhos de rotor/ de martelos FRITSCH www.fritsch.pt/moinhos-de-rotor

MOINHOS DE ROTOR / DE MARTELOS

Elevada energia de moagem também para plasticos

Devido a sua elevada energia de moagem, moinhos de rotor / de martelos sao o tipo
certo de moinhos para amostras macias até de dureza média e sensiveis a tempe-
ratura, por ex., plasticos. A granulometria final das amostras é definida mediante o
crivo empregue. Para prevenir o desgaste danoso, nos moinhos de rotor de veloci-
dade variavel FRITSCH PULVERISETTE 14 podem ser empregues rotores e anéis de

crivacao de aco inoxidavel, titanio puro ou com um revestimento de nitrato de titanio.

FRITSCH premium Plus: O moinho de rotor de velocidade variavel PULVERISETTE 14
premium line oferece trituracao percussiva, cisalhamento e corte num dispositivo —
com poténcia elevada, melhor refrigeracao e trabalho completamente seguro através

do Intelligence Safety Control System.

O moinho de martelos PULVERISETTE 16 pode ser fornecido com uma acessorio de

moagem em ferro fundido ou em aco inoxidavel.




IDEAL PARA

Produto

Anélises | biologia | quimica | agricultura e silvicultura | alimenticia | plasticos e texteis |

indUstria farmacéutica | meio ambiente/RoHS | geologia e mineralogia |
extracao mineira e fundicao | ceramica | metalurgia

Granulometria
inicial maxima

Débito maximo Granulometria final

(conforme o material)

premium line
| s

!
|

15 mm

Moinho de rotor
de velocidade variavel
PULVERISETTE 14
premium line
www.fritsch.pt/p-14pl

10 mm

Moinho de rotor
de velocidade variavel
PULVERISETTE 14
classic line
www.fritsch.pt/p-14cl

25 mm

Moinho de martelos
PULVERISETTE 16

www.fritsch.pt/p-16/ferro
www.fritsch.pt/p-16/aco

i P Rotacoes
(conforme material e (conforme o acessorio do rot
acessorio de crivagao) de crivacdo) e rotor
15 I/h 0,08-6 mm 6.000-22.000
rom
51/h 0,08-6 mm 6.000-20.000
rom
80 I/h 0,12-10 mm 2.000-4.000
rom

Trituracao a escolha com rotor de impacto ou corte

Transforme o PULVERISETTE 14 premium line com poucas pegas num
moinho de corte para pré-trituracao rapida e sem problemas de materiais
fibrosos e plasticos com até 15.000 rpm.

Aspiracao 6tima da amostra: Ciclone FRITSCH

Os ciclones FRITSCH asseguram o enchimento facil e escoamento rapido,
através da sua corrente de ar forte. Através da rapidez de trabalho e
arrefecimento forte também é possivel moer sem problemas amostras
sensiveis a temperatura.
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Triturador de mandibulas FRITSCH www.fritsch.pt/triturador-de-mandibulas

TRITURADOR DE MANDIBULAS

Cheio de forca para a pré-trituracao

Os trituradores de mandibulas FRITSCH premium line e classic line sao as mulas
de carga classicas para a pré-trituracao peca a peca ou continua de materiais
desde muito duros até de dureza média, quebradicos e tenazes. Para isso, a
gama FRITSCH oferece ferramentas de moagem de varios tipos de a¢o, carboneto

de tungsténio e 6xido de zirconio.

FRITSCH premium Plus: Apenas com o triturador de mandibulas FRITSCH premium
line, o compartimento de moagem é completamente acessivel para limpeza, visto que
as mandibulas sao totalmente viraveis ou removiveis. O ajuste de fenda consegue
uma precisao milimétrica com uma pega e oferece uma cinematica de mandibulas
variavel para uma granulometria final superior. E 0os canais de aspiracao de poeira

possibilitam uma aspiracao de poeiras perfeita.




IDEAL PARA !Extta(;e?o mmglra e funque?o | |ndustr|a9U|m|ca | geologia e mineralogia |
indUstria do vidro e ceramica | prospec¢ao de solos | rochas e terra

Granulometria L 5 Granulometria final
. P Débito continuo }
Produto inicial maxima maximo (conforme o ajuste

(conforme o material) de fenda)
premium line

\\-‘:
@ 95 mm 250 kg/h 0,3-15 mm 3,5 kW

Triturador de mandibulas
PULVERISETTE 1
premium line

www.fritsch.pt/p-1pl

Consumo
de poténcia

Modelo |
60 mm 140 kg/h 1-15 mm 1,6 kW

Triturador de mandibulas
PULVERISETTE 1 Modelo 11

e e 95 mm 200 kg/h 1-15 mm 2,6 kKW
www.fritsch.pt/p-1/1cl
www.fritsch.pt/p-1/2cl
Pré-trituracao e trituracao fina num passo Trituracao sem metais

A combinagao de triturador de mandibulas com moinho de discos PULVE-  Os trituradores de mandibula e de discos FRITSCH também sao fornecidos

RISETTE 13 é ideal para a trituracao grossa e fina automatica e continua  para a pré-trituracao e trituracao fina completamente livre de metais para

numa etapa de trabalho — mesmo em grandes quantidades. aplicacao, por ex., na indUstria da ceramica ou na tecnologia médica e
dentista.

21



Moinhos de discos FRITSCH www.fritsch.pt/moinho-de-discos

MOINHOS DE DISCOS

Moagem fina em grandes quantidades

Os moinhos de disco FRITSCH PULVERISETTE 13 premium line e classic line sao
ideais para trituracao fina na gama média de tamanhos de particula de sélidos

macios a duros, viscosos e sensiveis a temperatura.

FRITSCH premium Plus: O moinho de discos PULVERISETTE 13 premium line &
ainda mais seguro através do trancamento automatico do vaso do recolha e dos
discos de moagem, e ainda mais faceis de operar através do ajuste exato moto-
rizado da fenda de moagem com mostrador de fenda, além da apresentacao de

todos os parametros num ecra claro.

O moinho vibratério de discos PULVERISETTE 9 € ideal para a moagem extrema-
mente rapida de materiais macios a duros, quebradicos, viscosos e fibrosos para

refinamento da analise.




IDEAL PARA Extracdo mineira e fundicao | Rochas e terras | IndUstria de vidros e ceramicas |
prospecao de solos | agricultura e silvicultura | Preparacao de amostras para IR, RFA e RDA

Granulometria Débito maximo
Produto inicial maxima Granulometria final Rotacoes de motor

(conforme o material) (Periee @ e
premium line

e
ﬂ 20 mm 150 kg/h 0,05-12 mm 440 rpm

Moinho de discos
PULVERISETTE 13
premium line

www.fritsch.pt/p-13pl

st

Moinho de discos
PULVERISETTE 13
classic line

www.fritsch.pt/p-13cl

g
!

Moinhos vibratorios de discos

PULVERISETTE 9
www.fritsch.pt/p-9

20 mm 150 kg/h 0,1-12 mm 440 rpm

12 mm 250 ml 10-20 pym 600-1.500 rpm

Prensa de comprimidos

Para o fabrico rapido e simples de pastilhas estaveis e transparentes para
a analise de fluorescéncia de raios X ou espectroscopia de infravermelhos —
hidraulica, simples.

¢ Forga de impressao até 400 kN ou 250 kN 1
¢ Ferramentas de impressao para comprimidos com até 40 mm @
e Operacao simples automatica ou manual

k]
e Solidas e compactas com revestimento a prova de choque W
e Limpeza facil

f—
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Méquinas de crivagem FRITSCH www.fritsch.pt/maquinas-de-crivagem

MAQUINAS DE CRIVAGEM

Comodidade e precisao para a analise exata de crivacao

Maquinas de crivagem FRITSCH para crivos até 450 mm de diametro oferecem um
padrao elevado em comodidade e precisao para a crivagem exata e perfeitamente
reproduzivel a seco, himida e de micro precisao. Isso inclui o controlo automatico
de amplitude, o reforgco de torre de crivagem de alta qualidade, a criacao individua-
lizada de programas de crivagao, assim como a avaliagao automatica de crivagem

através do software de controlo e avaliacao AUTOSIEVE.




Produto

Maquina de crivagem com vibracao
ANALYSETTE 3 PRO

www.fritsch.pt/a-3pro

—
Maquina de crivagem com vibracao

ANALYSETTE 3 SPARTAN
www.fritsch.pt/a-3spartan

:

Crivo para analises de carga elevada

ANALYSETTE 18
www.fritsch.pt/a-18

Quantidade
maxima de
amostra
(aprox.)

2 kg

2 kg

15 kg

Luz do crivo

100 mm
200 mm
8"

100 mm
200 mm
8"

200-450 mm/
8"-18"

Quantidade
max. de crivos
por torre de crivagem

10 (50 mm altura)
16 (25 mm altura)

10 (50 mm altura)
16 (25 mm altura)

12 (65 mm altura)

A alternativa rapida para a crivagem

Se vocé crivar muito e frequentemente, o dispositivo de medi¢cao de particulas
ANALYSETTE 28 ImageSizer € a alternativa rapida completamente sem pesagem,
montagem de torre de crivagem e limpeza dificil. Além de obter informacgoes sobre
a distribuicao de tamanhos de particulas, obtém ainda informacao valiosa sobre a

forma das particulas.

IDEAL PARA Crlvagerrj | medl@go da distribuicao quantitativa de tamanhos de particulas de sélidos e suspensoes |
separacao | fraccionamento

Meio de teste

calibravel

conforme ISO 9001

sim

sim
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Divisores de amostras FRITSCH www.fritsch.pt/divisores-de-amostras

DIVISORES DE AMOSTRAS

Garantia de amostras parciais representativas

Com uma preparacao representativa de amostras, o divisore de amostra estabelece
o fundamento de uma analise exata. Vocé gera amostra parciais representativas, que
evidenciam exatamente a mesma constituicao que a amostra completa. O divisore
de amostra de rotacao conico FRITSCH LABORETTE 27 separa as amostras com até
3.000 passos de separacao por minuto, centrado num cabeca conica giratdria em
até 30 correntes parciais e assegura assim um precisao de separacao sem rival de
até 99,9%. Aqui, as relacoes de separacao variaveis e as varias versoes possibilitam

a adaptacao sem problemas a diferentes requisitos de tarefas.
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IDEAL PARA Divisao representativa de amostra

Factor Granulometria Quantidade maxima
Produto Lo P P
de divisao inicial maxima de amostra
E
= Cabecote
de divisao
1 1:8 10 mm 4.000 ml
= h 1:10 10 mm 2.500 ml
= 1:30 2,5 mm 300 ml

Divisor de amostra de
rotacao conico
LABORETTE 27
www.fritsch.pt/I-27

Cabecotes de divisao para todos os materiais

Escolha o cabecote especialmente adaptado a sua aplicacao com uma re-
lacao de divisao de 1:8, 1:10 ou 1:30 de plastico POM estavel, e obtenha

8, 10 ou 30 amostras parciais idénticas quimicamente e fisicamente.

Para materiais e suspensoes que desgastem as superficies, existem os
cabecotes de divisao 1:8 e 1:10 de aluminio anodizado. E para sélidos e
suspensoes particularmente agressivos, existe o cabecgote de divisao 1:30

de aluminio revestido com PTFE resistente.

Volumes uteis
de copos de amostra

500 ml, 250 ml, 32 ml

250 ml, 32 ml

15 ml, 20 ml, 30 ml

Cabecote de divisao 1:8

Cabecote de divisao 1:10

Cabecote de divisao 1:30
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Alimentadores vibratorios FRITSCH www.fritsch.pt/alimentadores

ALIMENTADORES VIBRATORIOS

Alimentacao de amostras perfeita

Os alimentadores vibratérios FRITSCH LABORETTE 24 sao o auxilio ideal para a
alimentacao lenta e absolutamente uniforme mesmo nas quantidades mais reduzidas
de divisores de amostras, moinhos, misturadores, maquinas de crivagem, balancas
e outros equipamentos de laboratério. As suas calhas vibradoras em aco inoxidavel
transportam amostras fluidas com uma saida de amostra estreita, apontada (calha
em V) ou larga (saida em U). Quantidade, intensidade e tempo de alimentacao podem
ser ajustados de forma reproduzivel com uma unidade de controlo separada. O fluxo

de material pode ser ajustado mesmo nas quantidades mais pequenas.

IDEAL PARA Alimentacao de amostras perfeita

Produto guantida_de d? (_)uantida—de d? e ol ars COmp_rimento~da calha
alimentacao max. alimentacao min. de alimentacao (total)
Calhas apontadas,
em forma de V 1 g/min estreita saida 330 mm
. 1.500 g/min de amostra
‘% N
Alimentador vibratorio Calhas uniforme,
LABORETTE 24 em forma de U 5 g/min leito de 330 mm
2.500 g/min material largo

www.fritsch.pt/I-24v
www.fritsch.pt/I-24u



Banhos de Iimpeza FRITSCH www.fritsch.pt/banho-de-limpeza

BANHOS DE ULTRASSONS

Limpo extensivamente e delicadamente

Ambos modelos dos banhos de limpeza ultrassonicos LABORETTE 17 garantem uma
limpeza cuidadosa de componentes delicados como equipamento de vidro, filtros,
crivos ou dispendiosos crivos de microprecisao. O banho ultrassénico de alto rendi-
mento limpa a fundo e rapidamente, e limpa sujidade renitente mesmo em pontos

de acesso dificil.

Além de limpar, o LABORETTE 17 também serve para a dispersao externa de suspen-
soes para analise granulométrica e para acelerar e melhorar 0 processo em reacoes
quimicas como, por ex., a extracao de principios ativos vegetais. Outras duas funcoes

adicionais sao a desgaseificacao de liquidos e a emulsao de fases aquosas e oleosas.

IDEAL PARA Limpeza perfeita

Produto Conteiido atil Dimensoes in_ternas Ces:to suspenso Max. Poténcia
da banheira dimensoes de ultrassons
Dimensoes |
5,6 litros @ 24 cm @ 21,8cm 2 x 240 watts/periodo
13 cm de 5 cm de altura 35 kHz
profundidade Grelha 5 x 5 mm
. Dimensoes Il
B0 el Mz ) 2ol Ul R 28 litros 50x30x20cm 45,5x24,5x5cm 2 x 600 watts/periodo
LABORETTE 17 Grelha 5 x 5 mm 35 kHz

www.fritsch.pt/I-17 /1
www.fritsch.pt/I-17 /2
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Servico FRITSCH




PARA SI EM TODO O MUNDO

Onde quer que seja que empregue dispositivos FRITSCH: Nbés estamos |a para si.

Na rede a nivel mundial de representantes internacionais estao a sua disposicao

colaboradores de servico com a melhor formacao para a assisténcia técnica e inter-

locutores diretos para a consultadoria técnica de aplicacoes. Ou venha ao nosso

encontro nas grandes feiras e exposicoes nacionais e internacionais.

Moagem ou medicao de amostras individualizada
0 nosso laboratério técnico de aplicacao auxilia-o
na busca pelo dispositivo certo para a sua tarefa
especializada. A pedido, efetuamos, no ambito
de uma recomendacao de produtos, uma tritu-
racao, analise de particulas ou crivagem do seu
material e enviamos-lhe um relatério detalhado
de moagem ou medicao, que lhe demonstrara
qual dispositivo é a escolha certa para a sua
aplicagao. O resultado sera convincente.

Teste no local com o veiculo laboratorio

Teste equipamentos FRITSCH com as suas pro-
prias amostras de forma pratica e simples no nos-
so veiculo laboratorio completamente equipado.

Formacao e workshops

No6s transmitimos o nosso conhecimento em
workshops e seminarios regulares nas suas ins-
talagoes ou em locais centrais no mundo inteiro.
Inquira!

Relatorios de moagem e medicao on-line
Em www.fritsch.pt pode encontrar diretamente
on-line uma base de dados extensa de relatérios
de moagem e medigao para materiais e ramos de
atividade diferentes. Consultar compensal

Manutencgao e fornecimento de pecas

a longo prazo

Asseguramos a utilizacao 6tima e de longo pra-
zo do seu equipamento de laboratério FRITSCH
com atraentes contratos de manutengcao e uma
garantia de fornecimento para todas as pecas
de substituicao importantes de pelo menos
10 anos — para um elevado grau de seguranca
do investimento.

Os nossos peritos aconselham-no:
+49 67 84 70 150
service@fritsch.de

www.fritsch.pt
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